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Beschreibung 

Dosiervorrichtung zur Forderung geringer Stoffmengen 

5 Die Erfindung betrifft eine Dosiervorrichtung zur Forderung 
geringer Stoffmengen aus eineiti Reservoir in einen Anwendungs- 
raum mittels Mikromembranpumpe, welche insbesondere zur For- 
derung kleiner Dosen von Gasen (Aromen) genutzt werden kann, 

10 Innerhalb der Mikrosystemtechnik finden Mikropumpen als spe- 
zielle Aktoren in vielen Bereichen Verwendung. Ihre Verwen- 
dung erlaubt es, minimale Mengen eines Gases oder einer Fliis- 
sigkeit in genau bemessenen Dosen zu fordern. Neben dem Ein- 
satz in der Labortechnik werden Mikropumpen auch in der mo- 

15 dernen Burotechnik eingesetzt, hierbei macht ihre Verwendung 
in Tintenstrahldruckern einen groJien Anteil aus. Diese Mikro- 
pumpen zeichnen sich durch eine kompakte Bauweise und hohe 
Prazision hinsichtlich der Dosierung aus, welche man er- 
reicht, indem man neue Materialien einsetzt und mit dem Pump- 

20 element direkt auf die zu fordernden Stoffe einwirkt, 

Vor der gleichen Aufgabe, minimale Stoffmengen f reizuset zen, 
^ steht man bei der Aromatisierung, wie sie z. B. beim Trocken- 

vorgang in Waschetrocknern vorgenommen wird, Bei der Zugabe 
25 von Duftstoffen werden gegenwartig Duf tstof f tiicher verwendet 
Oder auch Kunst stof f behalter ^ die den Duftstoff enthalten, 
welcher das Aroma durch Verdampfen verteilt. In beiden Fallen 
erfolgt die Abgabe des Aromas relativ unkontrolliert entweder 
durch die Wahl einer geeigneten Grofi>e der Duf tstof f tiicher 
30 Oder indem der Of f nungsquerschnitt der Behalter geeignet di- 
mensioniert wird. Beide Verfahren sind dadurch starken 
Schwankungen in Abhangigkeit von der Temperatur ausgesetzt. 
Aufierdem ist ihre Anwendung nicht sehr nutzerf reundlich, und 
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es fallt unnotigerweise Verbrauchsmaterial an. Die Verwendung 
von herkommlichen Mikropumpen, die die eben genannten 
Nachteile nicht aufweisen, hat sich allerdings nicht durchge- 
setzt, da die Prazision, die diese bieten, bei der Aromati- 
5 sierung nicht erforderlich und somit der Einsatz der teuren 
Prazisionspumpen nicht gerechtf ertigt ist. Da die Duftessen- 
zen jedoch sehr teuer sind, ist eine sparsame, bedarf sgesteu- 
erte Anwendung aber durchaus erstrebenswert . 

10 Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, eine preis- 
werte Vorrichtung zur Verfiigung zustellen, welche iiber grolie 
Zeitraume eine Dosierung minimaler Stoffmengen gewahrleistet . 

Gleichzeitig soli ein moglichst kompakter Aufbau der Vorrich- 
tung durch Vermeidung beweglicher Teile realisiert werden, urn 
15 dadurch Ausfalle, Wartung und Kosten zu reduzieren sowie die 
Lebensdauer der Vorrichtung zu erhohen. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafi gelost durch die Merkmale 
im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 im Zusammenwirken mit 
20 den Merkmalen im Oberbegriff . ZweckmaJiige Ausgestaltungen der 
Erfindung sind in den Unteranspruchen enthalten. 

^ Danach ist funktionell zwischen dem Reservoir und dem Anwen- 
dungsraum eine Pumpenkammer angeordnet, deren Volumen durch 

25 die Tatigkeit der Mikromembranpumpe veranderbar ist. Pumpen- 
kaimer und Reservoir sind durch eine in Richtung auf die Pum- 
penkammer als Diise wirkende erste Offnung und Pumpenkammer 
und Anwendungsraum durch eine in Richtung auf den Anwendungs- 
raum als Diise wirkende zweite Offnung verbunden. Die als Duse 

30 wirkende erste Offnung ist so angeordnet, dal3 sie oberhalb 
des Bef ullungsniveaus des Reservoirs liegt. 
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Die Erfindung soli nachstehend anhand des zumindest teilweise 
in den Fig. dargestellten Ausf iihrungsbeispiels einer Vorrich- 
tung zur Dosierung von Duftstoffen naher erlautert werden. 

5 Es zeigen: 

Fig. 1 den prinzipiellen Aufbau des Mikrodosiersystems im 
Schnitt und 

10 Fig. 2 den prinzipiellen Aufbau eines piezo-keramischen 
^ Aktors- 

Die Vorrichtung nach Fig. 1 ist konzipiert fur die Verteilung 
von Duftstoffen, z. B. fur den Einsatz in Waschetrocknern . 

15 Sie setzt sich zusammen aus einem Reservoir 3, in welchem 

sich der Duftstoff befindet^ der Pumpenkammer 1, deren eine 
Wand von einer Mikromembranpumpe 4 gebildet wird, und dem 
Duse-Dif f usor-System, welches die Pumpenkainitier 1 mit dem Re- 
servoir 3 und dem Anwendungsraum 2 verbindet. Der Anwendungs- 

20 raum 2 kann of fen oder auch ein geschlossener Raum sein. Im 
beschriebenen Ausf uhrungsbeispiel grenzt das Reservoir 3 di- 
rekt an die Pumpenkammer 1. Es wird durch eine Trennwand, in 

^ welcher sich eine Offnung 6 befindet, von der Pumpenkammer 1 
getrennt. Diese in der Wand befindliche Offnung 6 wirkt in 

25 der Richtung vom Reservoir 3 zur Pumpenkammer 1 als Duse, in 
der entgegengeset zten Richtung als Diffusor. Desgleichen 
grenzt die Pumpenkammer 1 direkt an den Anwendungsraum 2. In 
der Wand, die Anwendungsraum 2 und Pumpenkammer 1 trennt, be- 
findet sich eine weitere Offnung 5. Dabei wirkt diese Offnung 

30 5 in Richtung von der Pumpenkammer 1 zum Anwendungsraum 2 als 
Dlise und in entgegengeset zter Richtung als Diffusor. Durch 
diese spezielle Gestaltung des Dlise-Dif f usor-Systems entsteht 
beim Pumpen an den beiden Diisen ein Druckunterschied, welcher 
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bewirkt^ daft ein im Reservoir 3 bef indlicher Duftstoff in den 
Anwendungsraum 2 befordert wird. 

Die Mikromembranpumpe 4 wird aus einem piezo-keramischen Ele- 
5 ment 7 gebildet (Fig. 2), welches auf einem aus starrem Mate- 
rial bestehenden Trager 8 aufgebracht ist und durch Anlegung 
einer Spannung seine Langenausdehnung andert, und somit ahn- 
lich wie ein Bimetall bei Erwarmung wirkt. Die Wolbung, die 
durch die Langenausdehnung bewirkt wird, fuhrt zu einer Ver- 

10 kleinerung bzw. Vergrolierung des Volumens der Pumpenkammer 1. 

^ An Stelle des piezo-keramischen Elements 7 mit Trager 8 

konnte somit auch ein Bimetall-Aktor als Mikromembranpumpe 4 
eingesetzt warden. Der Einsatz des piezo-keramischen Elements 
7 bringt aber mehrere Vorteile mit sich. Fur den Einsatz in 

15 Mikropumpen ist vor allem die hohe Frequenz, mit der Piezo- 
Elemente angesteuert werden konnen, in Verbindung mit dem 
Ausdehnungsverhalten, welches durch die angelegte Spannung 
auJierst genau gesteuert werden kann, von Bedeutung. 

20 Die Vorrichtung nach der Erfindung befordert einen in einem 
Reservoir 3 befindlichen Duftstoff durch den Einsatz einer 
Mikromembranpumpe 4 uber ein System aus Duse und Diffusor in 
^ festgelegten Dosen in einen Anwendungsraum 2. Man erreicht 

damit, daiJ der gasformige Teil eines in einem Reservoir 3 als 

25 Flussigkeit befindlichen Duftstoffes in geringen Mengen frei- 
gesetzt wird. Das wird durch den Einsatz eines Systems aus 
Duse (Offnung 5) und Diffusor (Offnung 6) in Kombination mit 
einer Mikromenbranpumpe 4 erreicht. Der Duftstoff befindet 
sich in einem Reservoir 3, welches liber die Offnung 6 mit ei- 

30 ner Pumpenkammer 1 in Verbindung steht, welche wiederum mit 
dem Anwendungsraum 2 verbunden ist. Die Mikromenbranpumpe 4 
bewirkt, daR sich Volumen und Druck in der Pumpenkammer 1 pe- 
riodisch verandern, verkleinern bzw. vergroBern. Durch Volu- 
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menvergrofierung, d. h. Druckverminderung wird durch den Dif- 
fusor (Offnung 6) aus dem Reservoir 3 ein Teil des in gasfor- 
miger Form vorliegenden Duftstoffes in die Pumpenkanuner 1 ge- 
saugt, da infolge der Dimensionierung von Duse (Offnung 5) 
5 und Diffusor (Offnung 6) die Sogwirkung am Diffusor 6 grofier 
ist als an der Duse 5. Die Folge davon ist, dafi zwar aus dem 
Reservoir 3 Stoff in die Pumpenkammer 1 gelangt, jedoch kaum 
Gas aus dem Anwendungsraum 2 in die Pumpenkammer 1 gelangt. 
Wird das Volumen der Pumpenkammer 1 anschlieliend verkleinert 
10 (der Druck erhoht) , so gelangt durch die spezielle Konstruk- 
' tion der Duse bzw. des Diffusors der in der Pumpenkammer 1 
befindliche Stoff in den Anwendungsraum, nicht oder nur in 
geringerem Maihe in das Reservoir 3. Bei periodischer Anderung 
des Volumens der Pumpenkammer 1 wird so ein im Reservoir 3 
15 befindlicher Stoff im Laufe der Zeit langsam und in vorgege- 
benen, minimalen Dosen in den Anwendungsraum 2 befordert. 



Ein moglicher Einsatzbereich des Mikro-Dosierungsystems bie- 
tet sich beispielsweise beim Trockenvorgang im Waschetrockner 

20 an. Das Mikrodosiersystem kann dabei im Trockner integriert 
werden. Da von dem Duftstoff je Trockenvorgang nur aufierst 
geringe Mengen benotigt werden, reicht ein entsprechend klei- 

^ nes Reservoir 3 iiber einen langen Zeitraum, fiir den man als 

Anhaltspunkt von der mittleren Lebensdauer des Trockners aus- 

25 gehen kann. 

Der Einsatz dieses Mikrodosiersystems mit geeignet dimensio- 
nierten Dusen zusammen mit dem Reservoir 3 besitzt keine be- 
weglichen Telle, und ist somit praktisch wartungsf rei , klein 
30 und kostengiinstig . 

Die Erfindung ist nicht beschrankt auf das hier dargestellte 
Ausf iihrungsbeispiel . Vielmehr ist es moglich, durch Kombina- 
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tion und Modifikation der genannten Mittel und Merkmale wei- 
tere Ausf uhrungsvarianten zu realisieren, ohne den Rahmen der 
Erfindung zu verlassen. 
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Patentanspruche 

1. Dosiervorrichtung zur Forderung geringer Stoffmengen aus 
einem Reservoir (3) in einen Anwendungsraum (2) mittels 
5 Mikromembranpumpe (4), 

dadurch gekennzeichnet, dass 

. zwischen Reservoir (3) und Anwendungsraum (2) eine Pumpenkam- 
mer (1) angeordnet ist^ deren Volumen durch die Tatigkeit der 
Mikromembranpumpe (4) veranderbar ist, Pumpenkammer (1) und 
10 Reservoir (3) durch eine in Richtung auf die Pumpenkammer (1) 
^ als Duse wirkende erste Offnung (6) und Pumpenkammer (1) und 
Anwendungsraum (2) durch eine in Richtung auf den Anwendungs- 
raum (2) als Diise wirkende zweite Offnung (5) verbunden sind. 

15 2. Dosiervorrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

Pumpenkammer (1) und Reservoir (3) eine gemeinsame Begren- 
zungsf lache besitzen . 

20 3. Dosiervorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

Pumpenkammer (1) und Anwendungsraum (2) eine gemeinsame Be- 
grenzungsf lache besitzen . 

25 4. Dosiervorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Mikromembranpumpe (4) eine Begrenzungsf lache der Pumpen- 
kammer (1) bildet. 

30 5, Dosiervorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
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die Mikromembranpumpe (4) die Begrenzungsf lache zwischen Pum- 
penkammer (1) und Reservoir (3) bildet. 

6. Dosiervorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 

5 dadurch gekennzeichnet^ dass 

die Mikromenbranpumpe (4) als piezokeramischer Aktor ausge- 
bildet ist. 

7. Dosiervorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
die Mikromenbranpumpe (4) als Bimetall-Aktor ausgebildet ist- 
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Z u s amme n f a s s ung 

Dosiervorrichtung zur Forderung geringer Stoffmengen 

5 Die Erfindung betrifft eine Dosiervorrichtung zur Forderung 
geringer Stoffmengen aus einem Reservoir (3) in einen Anwen- 
dungsraum (2) mittels Mikromembranpumpe (4), welche insbeson- 
dere zur Forderung kleiner Dosen von Gasen (Aromen) genutzt 
werden kann. 

0 

Die Vorrichtung befordert durch den Einsatz einer Mikro- 
membranpumpe (4) iiber ein Duse-Dif f usor-System einen Duft- 
stoff in festgelegten Dosen aus einem Reservoir (3) zuerst in 
eine Pumpenkammer (1) und anschlieJiend in einen Anwendungs- 

5 raum (2). Dabei wird durch die Wirkung der Mikromembranpumpe 
(4) das Volumen und Druck der Pumpenkammer (1) verandert, so 
daft abwechselnd Duftstoff aus dem Reservoir (3) in die Pum- 
penkammer (1) gesaugt und aus der Pumpenkammer (1) in den An- 
wendungsraum (2) gedrtickt wird. Bei periodischer Anderung des 

0 Volumens der Pumpenkammer (1) wird so ein im Reservoir (3) 
befindlicher Stoff im Laufe der Zeit langsam und in vorgege- 
benen, minimalen Dosen in den Anwendungsraum (2) befordert. 
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